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مبحثدبیردرس

گزینه 2 1

با افزایش مقدار یک مقاومت جریان کلی مدار )جریان عبوری از باتری( کاهش می‌یابد.

همچنین ولتاژ دو سر آن مقاومتی که افزایش یافته نیز افزایش می‌یابد.

V = ε − rI ​

I↓
V ↑ ⇒ عدد ولت سنج ↑

I ↓ ⇒ R ↑ ⇒ عدد آمپرسنج ↓

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

مشابه کنکورآکادمی فدویفیزیک
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گزینه 2 2

وقتی مولد بین A و B بسته می‌شود:

وقتی مولد بین A و C بسته می‌شود:

۶ + ۶ = ۱۲Ω → موازی ۶, ۱۲ → ۴Ω → سری  ۶, ۴ → ۱۰Ω

موازی ۱۰ , ۶ ⇒ R ​ =T ​ =
۱۶
۶۰

​Ω
۴
۱۵

I = ​ =
R ​t

ε
​ε ⇒

۱۵
۴

​ ​ ​

⎩
⎨
بالا ⎧ I = ​ × ​ε = ​A

۱۰ + ۶
۶

۱۵
۴

۱۰
ε

پایین I

بالا  I ​ ​ ​

⎩
⎨
جریان شاخۀ آمپرسنج⎧ = ​ × ​ = ​ → آمپرسنج

۶ + ۱۲
۶

۱۰
ε

۳۰
ε

اهمی  ۶ جریان

R ​ =T ۳Ω

I = ​ =
R ​T

ε
​

۳
ε

تقسیم جریان بین شاخه‌ها ⇒ ۴x = ​ ⇒
۳
ε

x = ​ →
۱۲
ε

آمپرسنج 

​ =
I ​AB

I ​AC
​ =

​

۳۰
ε

​

۱۲
ε

​ =
۱۲
۳۰

​

۲
۵

از کشور 1399 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 
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گزینه 3 3

گام اول: قبل از بستن کلید، جریان مدار و اختلاف‌پتانسیل دو سر مقاومت  را به دست می‌آوریم. در این حالت مقاومت 

در مدار قرار نمی‌گیرد.

گام دوم: با بستن کلید، مقاومت  به مدار اضافه می‌شود. در این حالت جریان عبوری از باتری برابر است با:

گام سوم:

اختلاف پتانسیل دو سر مقاومت 5 اهمی برابر با اختلاف پتانسیل شاخۀ پایینی است:

یا از روش دیگر )طبق ویژگی مقاومت‌های موازی(:

به این ترتیب اختلاف‌پتانسیل دو سر مقاومت  به‌اندازۀ  تغییر کرده است؛ یعنی مقدار اختلاف‌پتانسیل دو سر

این مقاومت 1 ولت کاهش یافته است.

۵ Ω۲۰ Ω

I = ​ =
R ​ + req

ε
​ =

۵ + ۴ + ۱
۱۸

۱/۸ A

V ​ =۵ Ω RI = ۵ × ۱/۸ = ۹ V

۲۰ Ω

R ​ =′
eq ​ +

۵ + ۲۰
۵ × ۲۰

۴ = ۸ Ω

I =′
​ =

R ​ + r′
eq

ε
​ =

۸ + ۱
۱۸

۲A

V ​ =۵Ω
′ ε − I r −′ I R ​ =′

۴Ω ۱۸ − ۲ × ۱ + ۲ × ۴ = ۸V

V ​ =′
۵ Ω V ​ =۲۰ Ω V ​ =۵Ω,۲۰Ω I R ​ =′

۵Ω,۲۰Ω ۲ × ۴ = ۸ V

۵ Ω۸ − ۹ = −۱ V

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1399
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گزینه 4

گام اول

گام دوم

4

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1383

الف(  متغیر را از  تا  کاهش می‌دهیم 

ب( افت پتانسیل در باتری چندبرابر می‌شود؟ 

R۲rrR ​ =۱ ۲r , R ​ =۲ r ←

​ =
V ​۱

V ​۲ ? ←

، می‌دانیم  افت پتانسیل است پس طبق رابطۀ  باتوجه‌به رابطۀ‌ 

، افت پتانسیل مولد را در دو حالت  به دست می‌آوریم:

در حالت اول:

در حالت دوم:

بنابراین نسبت افت پتانسیل در باتری برابر است با:

V ​ مولد= ε − IrIrافت پتانسیل = V = Ir = ​r
R ​ + r

ε

R R۲ و ​ ۱

V ​ =۱ ​ ⇒
R ​ + r۱

εr
V ​ =۱ ​ =

۲r + r
εr

​

۳
ε

V ​ =۲ ​ ⇒
R ​ + r۲

εr
V ​ =۲ ​ =

r + r
εr

​

۲
ε

​ =
V ​۱

V ​۲
​ =

​

۳
ε

​

۲
ε

​

۲
۳
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گزینه 4 5

I = ​ ⇒
R ​ + req

ε
۲ = ​ ⇒

R ​ + ۲eq

۱۲
R ​ =eq ۴Ω

​ =
R ​eq

۱
​ +

۲۰
۱

​ +
۱۰
۱

​ ⇒
R
۱

​ =
R
۱

​ −
۴
۱

​ −
۱۰
۱

​ ⇒
۲۰
۱

R = ۱۰Ω

x + ۴x = ۲ ⇒ ۵x = ۲ ⇒ x = ۰/۴A

۴x = ۴ × ۰/۴ = ۱/۶A

U = RI t =۲ ۱۰ × (۰/۸) ×۲ ۶۰ = ۳۸۴ J

از کشور 1399 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

گزینه 4 6

،  ،  را حساب کرده و سپس طبق رابطۀ  انرژی مصرفی در  را محاسبه می‌کنیم: ابتدا جریان 

حال جریان کل )I( و مقادیر  و  را به‌دست می‌آوریم:

 یا  موازی بوده و اختلاف پتانسیل آن‌ها یکسان است.

طبق قانون گره‌ها داریم:

II ​۱I ​۲U = R ​I ​t۳ ۱
۲R ​۳

​ ⇒
متوالی‌اند R ​, R ​ : R ​ = ۱ + ۴ = ۵Ω۳ ۱ ۱,۳
متوالی‌اند R ​, R ​ : R ​ = ۸ + ۲ = ۱۰Ω۴ ۲ ۲,۴

} R ​ =T ​ =
۱۰ + ۵
۱۰ × ۵

​Ω
۳
۱۰

I ۱I ​۲

R ​ =T ​ ⇒
I ​T

V
​ =

۳
۱۰

​ =
I ​T

۴
​ ⇒

I ​T

۱۰
I ​ =T ۳ A

R۱,۳R ​۲,۴

V ​ =۱,۲ V ​ ⇒۲,۴ R ​I ​ =۲,۴ ۲ R ​I ​ ⇒۱,۳ ۱ ۱۰I ​ =۲ ۵I ​ ⇒۱ ۲I ​ =۲ I ​ (۱)۱

I = I ​ +۱ I ​ ​۲
(۱)

I = ۲I ​ +۲ I ​ =۲ ۳I ​ ⇒۲ ۳ = ۳I ​ ⇒۲ I ​ =۲ ۱ A , I ​ =۱ ۲ A

U ​ =۳ R ​I ​t =۳ ۱
۲ ۴ × (۲) ×۲ ۳ = ۴۸ J

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1395
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گزینه 1

گام اول

گام دوم

7

از کشور 1388 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

الف( قطر مقطع دو سیم مسی  به ترتیب  و

 

ب( طول این دو سیم باهم برابر است

  ج( دو سیم به‌طور موازی به اختلاف پتانسیل ثابتی بسته شده‌اند 

  د( از مجموعه جریان 2/6 آمپر می‌گذرد 

  ه( شدت جریان عبوری از سیم  چند آمپر است؟ 

B و A۰/۲mm

ρ ​ =A ρ ​ , D ​ =B A ۰/۲mm , D ​ =B ۰/۳mm ← ۰/۳mm

L ​ =A L ​ ←B

V ​ =A V ​ ←B

I ​ +A I ​ =B ۲/۶ A ←( )

AI ​ =A ? ←

اختلاف پتانسیل دو سیم  باهم برابر است، بنابراین: 

، با استفاده از این دو رابطه می‌توانیم  را به دست بیاوریم:  ازطرفی می‌دانیم 

B و A

⇒{
V ​ = V ​A B

V = IR
I ​R ​ =A A I ​R ​ ⇒B B I ​ =B ​I ​

R ​B

R ​A
A

I ​ +A I ​ =B ۲/۶ A( )I ​A

⇒
⎩⎪
⎨
⎪⎧I ​ + I ​ = ۲/۶A B

I ​ = ​I ​B R ​B

R ​A
A

I ​ +A ​I ​ =
R ​B

R ​A
A ۲/۶

R = ρ ​ ⇒
π ​( ۲

D )
۲

L
​ =

R ​B

R ​A
​ =

​

π ​( ۲
D ​B )

۲
ρ ​L ​B B

​

π ​( ۲
D ​A )

۲
ρ ​L ​A A

​ =(
D ​A

D ​B )
۲

​ =(
۲
۳

)
۲

​

۴
۹

⇒
⎩⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎧I ​ + ​I ​ = ۲/۶A R ​B

R ​A
A

​ = ​

R ​B

R ​A

۴
۹ I ​ +A ​I ​ =

۴
۹

A ۲/۶ ⇒ ​I ​ =
۴
۱۳

A ۲/۶ ⇒ I ​ =A ۰/۸A
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گزینه 3 8

آمپرسنج  جریان کل یعنی  را نشان می‌دهد.

آمپرسنج  جریان x را نشان می‌دهد.

موازی R ​, R ​ ⇒۱ ۳ R ​ =۱,۳ ۴Ω

متوالی R ​, R ​ ⇒۱,۳ ۴ R ​ =۱,۳,۴ ۴ + ۸ = ۱۲Ω

موازی R ​, R ​ ⇒۱,۳,۴ ۲ R ​ =eq ۳Ω

I = ​ =
R ​eq

V
​ =

۳
۱۲

۴A

A۱۴ A

x + ۳x = ۴

x = ۱ A

۳x = ۳A

A۲

x = ۱ A

از کشور 1399 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 
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گزینه 4

گام اول

گام دوم

9

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1392

R۱Pتوان مصرفی مقاومت  چند وات است؟  ​ =۱ ?W ←

باید جریان عبوری از مقاومت  را به دست بیاوریم. ابتدا جریان کل را

محاسبه می‌کنیم. 

مقاومت‌های  باهم موازی‌اند بنابراین: 

مقاومت‌های  باهم موازی‌اند: 

مقاومت معادل  باهم سری‌اند: 

مقاومت‌های  باهم موازی‌اند: 

حالا می‌توانیم جریان کل را محاسبه کنیم. 

                                     

حال باید جریان عبوری از  را به دست بیاوریم. 

R ​۱

R ​, R ​۳ ۱

​ ​ ​ ⇒
⎩⎪
⎨
⎪⎧

​ = ​ + ​

R ​

​۱ , ۳

۱
R ​۱

۱
R ​۳

۱

R ​ = ۶ Ω , R ​ = ۱۲ Ω۱ ۳

R ​ =۱ , ۳ ​ =
۱۸

۶ × ۱۲
۴ Ω

R ​ , R ​۴ ۲

⇒
⎩⎪
⎨
⎪⎧

​ = ​ + ​

R ​۲,۴

۱
R ​۲

۱
R ​۴

۱

R ​ = ۶Ω, R ​ = ۳Ω۲ ۴

R ​ =۲,۴ ​ =
۳ + ۶
۳ × ۶

۲Ω

R ​ , R ​۲ , ۴ ۱ , ۳

⇒{
R ​ = R ​ + R ​۱ , ۲ , ۳ , ۴ ۲ , ۴ ۱ , ۳

R ​ = ۲ Ω , R ​ = ۴ Ω
​۲ , ۴ ۱ , ۳

R ​ =۱ , ۲ , ۳ , ۴ ۲ + ۴ = ۶ Ω

R ​ , R ​۵ ۱ , ۲ , ۳ , ۴

⇒
⎩⎪
⎨
⎪⎧

​ = ​ + ​

R ​T

۱
R ​۵

۱
R ​

​۱ ,۲ ,۳, ۴

۱

R ​ = ۶ Ω , R ​ = ۶ Ω۱ , ۲ , ۳ , ۴ ۵

R ​ =T ​ =
۲
۶

۳ Ω

⇒

⎩⎪⎪
⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎪⎪
⎧ε − Ir − IR ​ = ۰T

r = ۲ Ω

R ​ = ۳T

ε = ۵ V

I = ​ =
r + R ​T

ε
۱ A

R۱
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مقاومت معادل  باهم موازی و برابرند؛ بنابراین جریان  به‌طور مساوی بین آن‌ها تقسیم می‌شود؛ بنابراین: 

مقاومت‌های  باهم موازی هستند  بنابراین: 

                                                      

باتوجه‌به پایستگی بار در نقطۀ  داریم: 

بنابراین توان مصرفی مقاومت  برابر است با:

R ​ , R ​۵ ۱ , ۲ , ۳ , ۴I

⇒
⎩
⎨
⎧I ​ = I ​ = ​۱ ۲ ۲

I

I = ۱ A
I ​ =۱ I ​ =۲ ​ A

۲
۱

R ​ , R ​۳ ۱(V ​ =۱ V ​)۳

⇒

⎩⎪⎪
⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎪⎪
⎧V ​ = V ​۱ ۳

V = IR

R ​ = ۶ Ω۱

R ​ = ۱۲ Ω۳

I ​R ​ =۴ ۱ I ​R ​ ⇒۳ ۳ I ​ ×۴ ۶ = I ​ ×۳ ۱۲ ⇒ I ​ =۳ ​

۲
I ​۴

M

⇒

⎩⎪⎪
⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎪⎪
⎧I ​ = I ​ + I ​۲ ۳ ۴

I ​ = ​۳ ۲
I ​۴

I ​ = ​ A۲ ۲
۱

​ =
۲
۱

+
۲
I ​۴ I ​ ⇒۴ I ​ =۴ ​ A

۳
۱

R۱

⇒

⎩⎪⎪
⎪
⎨
⎪⎪
⎪⎧P ​ = R ​I ​۱ ۱ ۴

۲

R ​ = ۶۱

I ​ = ​۴ ۳
۱

P ​ =۱ ۶ × ​ =
۹
۱

​ W
۳
۲
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گزینه 2 10

ولت‌سنج، اختلاف پتانسیل مقاومت  )مقاومت موازی با ولت‌سنج( را  ولت نشان می‌دهد. ابتدا با استفاده از رابطۀ

 شدت جریان را محاسبه می‌کنیم سپس با استفاده از قاعدۀ حلقه، مقدار  را به دست می‌آوریم:

حال از قاعدۀ حلقه استفاده می‌کنیم:

۳Ω۴/۵
V = IRR

​ ​ ​ ⇒
⎩⎪
⎨
⎪⎧V = IR

R = ۳Ω

V = ۴/۵V
I = ​ =

۳
۴/۵

۱/۵A

⇒
⎩⎪
⎨
⎪⎧+ ε − IR − I × ۳ − I × ۳ = ۰
ε = ۱۲V

I = ۱/۵A
۱۲ − ۱/۵R − ۱/۵ × ۳ − ۱/۵ × ۳ = ۰ ⇒ ۱/۵R = ۳ ⇒ R = ۲Ω

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1382

گزینه 2 11

توان مصرفی لامپ را محاسبه می‌کنیم.

P = ​

R
V ۲

​ =
P ′

P
( ​) ⇒

V ′

V ۲

​ =
P ′

۱۰۰
( ​) ⇒
۲۰۰
۲۲۰ ۲

P =′
​ W =

۱۲۱
۱۰۴

​ kW
۱۲۱
۱۰

U = P .t = ​ ×
۱۲۱
۱۰

۱۱ = ​ kWh
۱۱
۱۰

از کشور 1398 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 
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گزینه 2 12

مقاومت R با مقاومت  موازی است و سمت راست مقاومت‌های  و  و  نیز باهم موازی‌اند و کل آن‌ها با 

متوالی هستند.

بنابراین  نیز  است.

۱۰ Ω۳۰ Ω۱۵ Ω۱۰ Ω۲ Ω

​ =
R ​۳,۴,۵

۱
​ +

۳۰
۱

​ +
۱۵
۱

​ =
۱۰
۱

​ =
۳۰

۱ + ۲ + ۳
​ ⇒

۳۰
۶

R ​ =۳,۴,۵ ۵ Ω

V ​ =۵ ۳۰ V ⇒ V ​ =۳,۴,۵ ۳۰ V

V ​ =۳,۴,۵ I ​ ×۳,۴,۵ R ​ ⇒۳,۴,۵ ۳۰ = I ​ ×۳,۴,۵ ۵ ⇒ I ​ =۳,۴,۵ ۶ A

I ۱,۲۶ A

V ​ =۲ ۳۰ V ⇒ V ​ =۱,۲ ۳۰ V ⇒ V ​ =۱,۲ I ​R ​ ⇒۱,۲ ۱,۲ ۳ = ۶R ​ ⇒۱,۲ R ​ =۱,۲ ۵ Ω

R ​ =T R ​ +۱,۲ R ​ +۳,۴,۵ R ​ =۶ ۵ + ۵ + ۲ = ۱۲ Ω

از کشور 1388 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

گزینه 4 13

گام اول: چون  سیم را نگه داشته‌ایم، حجم سیم باقی‌مانده با هر تغییری در ابعاد،  حجم سیم اولیه خواهد بود. طبق گفتۀ

تست درنهایت طول سیم باقی‌مانده برابر با طول سیم اولیه است و می‌دانیم که حجم آن  حجم سیم اولیه است؛ بنابراین نسبت

سطح مقطع سیم پس از دو تغییر متوالی به سطح مقطع اولیۀ سیم برابر است با:

گام دوم: حالا با استفاده از رابطۀ  به‌صورت نسبتی، مقاومت سیم پس از دو تغییر را به دست می‌آوریم:

توجه کنید که رابطه را به‌صورت مستقیم بین مقاومت اولیه و مقاومت نهایی سیم نوشته‌ایم.

​

۴
۱

​

۴
۱

​

۴
۱

V ​ =۲ ​V ⇒
۴
۱

۱ A ​L ​ =۲ ۲ ​A ​L ​ ​

۴
۱

۱ ۱
L ​=L ​۱ ۲ A ​ =۲ ​A ​

۴
۱

۱

R = ρ ​

A
L

​ =
R
R′

​ ×
ρ
ρ′

​ ×
L
L′

​ ⇒
A′

A
​ =

۶
R′

۱ × ۱ × ​ ⇒
۱
۴

R =′ ۲۴ Ω

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1399
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گزینه 3 14

هنگامی‌که لغزنده رئوستا از نقطۀ  به نقطۀ  برده می‌شود، مقاومت کل مدار افزایش می‌یابد؛ بنابراین جریان شاخۀ اصلی

کاهش می‌یابد بنابراين:

جریان عبوری از مقاومت  و درنتيجه ولتاژ دو سر اين مقاومت کاهش می‌يابد: 

  همچنين جریان عبوری از مقاومت درونی )مولد( نیز کاهش می‌یابد؛ بنابراین ولتاژ خروجی مولد افزایش می‌یابد: 

درنتیجه ولتاژ دو سر مقاومت  و شاخه بالایی افزایش می‌یابد؛ که درنتیجه جریان عبوری از مقاومت  و به تبع آن توان

مصرفی این مقاومت افزايش می‌یابد: 

باتوجه‌به اینکه بیشترین توان خروجی مولد وقتی رخ می‌دهد که  باشد )که با توجه به شکل  است یعنی بیشینۀ

توان خروجی مولد به ازای  رخ می‌دهد( و هر چه مقدار  از مقدار  فاصله بگیرد، توان خروجی مولد کمتر است. با

،  زیاد می‌شود ) از  هم که قطعاً بیشتر این توضیح  و با توجه به اینکه با انتقال لغزنده از نقطۀ  به نقطۀ 

است(  و فاصلۀ آن از  بیشتر شده، توان خروجی مولد کاهش می‌یابد.

AB

R۲I ​ ↓R ​۲ ⇒ V ​ ↓R ​۲

I ​ ↓r ⇒ V ​ خروجی مولد↑

R ​۱R ​۱

V ​ ↑R ​۱ ⇒ I ​ ↑R ​۱ ​

P ​=R ​I ​R ​۱ ۱ ۱ P ​ ↑R ​۱

r = R ​Tr = ۲
R ​ =T ۲R ​Tr

ABR ​TR ​ =۲ ۶Ω

r

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1396

گزینه 3 15

گام اول: جریان عبوری از مقاومت  I در نظر می‌گیریم. چون دو مقاومت  و  موازی‌اند، نسبت جریان عبوری از

آن‌ها به نسبت عکس مقاومت آن‌ها است؛ پس جریان عبوری از مقاومت  برابر با  خواهد بود. باتوجه‌به گرۀ A در مدار

داریم:

گام دوم: چون جریان عبوری از مقاومت  با جریان عبوری از مقاومت R برابر است، مقدار مقاومت‌هایشان نیز برابر است.

پس  است. حالا طبق رابطۀ  انرژی الکتریکی مقاومت R در مدت 25 دقیقه را به دست می‌آوریم:

۱/۱۰ Ω۱۰ Ω۵ Ω

۵ Ω۲I

۴ = I + ۱/۶ + ۲I ⇒ ​ ​{
I ​ = I = ۰/۸ A۱۰ Ω

I ​ = ۲I = ۱/۶ A۵ Ω

۵ Ω

R = ۵ ΩU = RI t۲

U = RI t =۲ ۵ × (۱/۶) ×۲ (۲۵ × ۶۰) = ۱۹۲۰۰ J = ۱۹/۲ kJ

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1399
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در نگاه اول متوجه می‌شویم که مقاومت  دچار اتصال کوتاه شده و از مدار حذف می‌شود.

ابتدا مقاومت کل مدار و جریان کل را محاسبه می‌کنیم:

چون ولت‌سنج به دو سر باتری متصل است عددی که نشان می‌دهد را از رابطۀ  به دست می‌آوریم:

مقاومت‌های  و  هم‌اندازه و موازی‌اند؛ پس جریان به نسبت مساوی بین آن‌ها تقسیم می‌شود، پس آمپرسنج عدد  را

نشان می‌دهد.

R۴

R =′
​ =

R ​ + R ​۲ ۳

R ​R۲ ۳
​ =

۱۲ + ۱۲
۱۲ × ۱۲

۶Ω

R ​ =eq R ​ +۱ R +′ R ​ =۵ ۴ + ۶ + ۸ = ۱۸ Ω

I = ​ =
R ​ + req

ε
​ =

۱۸ + ۲
۶۰

۳ A

V = ε − Ir

V = ε − Ir = ۶۰ − ۳ × ۲ = ۵۴ V

R ​۲R ​۳​A
۲
۳

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399

گزینه 1 17

P ​ =۳ P ​ ⇒۴ R ​ =۳ R ​ =۴ ۴/۵Ω

V ​ =۲ V ​ +۳ V ​ ⇒۴ V ​ =۲ ۲V ​۳

P ​ =۲ P ​ ⇒۳ ​ =
R ​۲

V ​۲
۲

​ ⇒
R ​۳

​

۴
V ​۲

۲

R ​ =۲ ۴R ​ =۳ ۴ × ۴/۵ = ۱۸ Ω

I ​R ​ =۲ ۲ I ​(R ​ +۳ ۳ R ) ⇒۴ I ​ ×۲ ۱۸ = I ​ ×۳ ۹ ⇒ I ​ =۳ ۲I ​۲

I ​ =۱ I ​ +۲ I ​ =۳ I ​ +۲ ۲I ​ =۲ ۳I ​۲

R ​I ​ =۱ ۱
۲ R ​I ​ ⇒۲ ۲

۲ R ​(۳I ​) =۱ ۲
۲ ۱۸I ⇒۲

۲ R ​ =۱ ۲ Ω

۲I ​ +۱ ۱۸I ​ =۲ ۲۴ ⇒ I ​ +۱ ۹I ​ =۲ ۱۲ ⇒ ۳I ​ +۲ ۹I ​ =۲ ۱۲ ⇒ I ​ =۲ ۱A

از کشور 1399 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 
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P = ​

R ​eq

ε۲

​ =
P ​۱

P ​۲
​ =

R ​۲

R ​۱
​ =

​ + ۸
۱۲ + ۶
۱۲ × ۶

​

۱۲ + ۶
۱۲ × ۶

​

۳
۱

از کشور 1399 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

گزینه 2 19

ابتدا جریان‌های  را به دست می‌آوریم سپس قانون گره را در نقطۀ  می‌نویسیم.

با استفاده از قانون گره در نقطۀ C  و موازی بودن مقاومت‌های  داریم:

مقاومت‌های  باهم سری می‌باشند و مقاومت‌ معادل آن‌ها برابر است با:

می‌توانیم حالا مقاومت  باهم موازی می‌باشند  و باتوجه‌به پایستگی جریان 

 را به دست بیاوریم:

حالا کافی‌ است قانون گره را در نقطۀ A بنویسیم:

I ​, I ​, I ​, I ​۴ ۳ ۲ ۱A

I ​ + I ​ = ۶A( ۱ ۲ )V ​ = V ​ R ​ , R ​( ۱ ۲) ۲ ۱

​ ​ ​ ⇒

⎩⎪⎪
⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎪⎪
⎧V ​ = V ​۱ ۲

V = RI

R ​ = ۲۰۰Ω۱

R ​ = ۴۰۰Ω۲

I ​R ​ =۱ ۱ I ​R ​ ⇒۲ ۲ I ​ ×۱ ۲۰۰ = I ​ ×۲ ۴۰۰ ⇒ I ​ =۱ ۲I ​۲

​ ​ ⇒{
I ​ + I ​ = ۶A۱ ۲

I ​ = ۲I ​۱ ۲
۲I ​ +۲ I ​ =۲ ۶ ⇒ I ​ =۲ ۲A ⇒ I ​ =۱ ۴A

R ​ , R ​۵ ۴

R ​ =۴,۵ R ​ +۴ R ​ =۵ ۳۰۰ + ۳۰۰ = ۶۰۰Ω

R ​ , R ​۳ ۴,۵V ​ = V ​( ۴,۵ ۳)I ​ + I ​ = ۶A( ۳ ۴ )

I ​ , I ​۴ ۳

⇒
⎩⎪
⎨
⎪⎧V ​ = V ​۴,۵ ۳

V = RI

R ​ = R ​ = ۶۰۰Ω۴,۵ ۳

I ​R ​ =۴ ۴,۵ I ​R ​ ⇒۳ ۳ I ​ =۴ I ​۳

⇒{
I = I ​ + I ​۳ ۴

I = ۶ ۶ = ۲I ​ ⇒۳ I ​ =۳ I ​ =۴ ۳A

I ​ =۱ I ​ +۳ I ​ ⇒AB ۴ = ۳ + I ​ ⇒AB I ​ =AB ۱A

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1390
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جریانی که از  می‌گذرد باید با جریان  جمع‌ شده و وارد مولد شود.  و جریان کل مولد که  نشان می‌دهد

برابر با  است؛ بنابراین جریان  باید  باشد.

R ​۷A ​۳A =۳ ۹AA۱

۲۰ AR ​۷۱۱ A

A +۳ I ​ =R ​۷ A ​ ⇒۱ ۹ + I ​ =R ​۷ ۲۰ ⇒ I ​ =R ​۷ ۱۱ A

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1397

گزینه 3 21

.) با تقسیم سیم یکنواخت  اهمی به چهار قسمت مساوی، مقاومت هر قسمت  می‌شود )

مقاومت بخش‌های کشیده شده، پس از کشیدن  برابر می‌شود:

یعنی دو بخش  اهمی و دو بخش  اهمی خواهیم داشت که پس از تبدیل‌شدن به حلقه:

در این صورت مقاومت معادل کل مجموعه برابر می‌شود با:

۱۲۰۳۰ ΩR = ρ ​

A
L

۴

V = AL ⇒ V ​ =۱ V ​ ⇒۲ A L =۱ ۱ A ​L ​ ​۲ ۲
L ​=۲L ​۲ ۱ A ​ =۲ ​A ​

۲
۱

۱

درنهایت  : ​ =

×۴

​

↓
R ρ ​

​

× ​۲
۱

​

↓
A
L
↑

×۲

۳۰۱۲۰

R ​ =eq ۳۰ + ۷/۵ + ۳۰ + ۷/۵ = ۷۵ Ω

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تستر علوم تجربی یازدهم
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گام اول: ابتدا مقاومت هر لامپ را با استفاده از مشخصات روی آن‌ها به دست می‌آوریم.

گام دوم: مقاومت معادل مدار را به دست می‌آوریم:

گام سوم: توان کل مدار همان توان مصرفی در مقاومت معادل مدار است؛ بنابراین:

P = ​ ⇒
R

V ۲
۱۰۰ = ​ ⇒

R
(۲۰۰)۲

R = ۴۰۰ Ω

​ =
۲R + R
۲R × R

​ ⇒
۳

۲R
R ​ =eq ​ +

۳
۲R

R = ​

۳
۵R

P ​ کل = ​ =
R ​eq

V ۲
​ =

​R
۳
۵

(۲۰۰)۲

​ =
​ × ۴۰۰

۳
۵
۴ × ۱۰۴

۶۰ W

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تستر علوم تجربی یازدهم

گزینه 2 23

دقت کنید وسایل موردنظر باهم موازی شده‌اند.

⇒
⎩⎪
⎨
⎪⎧P ​ = V ​I ​ ⇒ ۲۰۰ = ۲۰۰I ​ ⇒ I ​ = ۱ A۱ ۱ ۱ ۱ ۱

P ​ = V ​I ​ ⇒ ۸۰ = ۲۰۰I ​ ⇒ I ​ = ۰/۴ A۲ ۲ ۲ ۲ ۲

P ​ = V ​I ​ ⇒ ۱۰۰ = ۲۰۰I ​ ⇒ I ​ = ۰/۵ A۳ ۳ ۳ ۳ ۳

I ​ =t I ​ +۱ I ​ +۲ I ​ =۳ ۱/۹ A

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تستر علوم تجربی یازدهم
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طبق رابطۀ  نمودار  یک باتری به شکل یک خط راست با عرض از مبدأ  و شیب  است. عرض از مبدأ

نمودار A بزرگ‌تر از عرض از مبدأ نمودار B است:

شیب نمودار B بزرگ‌تر از شیب نمودار A است.

V = ε − rIV − Iεr

ε >A ε ​B

r ​ >B r ​A

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

تستر علوم تجربی یازدهم

گزینه 4 25

در حالت اول که کلید K قطع است، مدار به‌صورت شکل زیر درمی‌آید.

در حالت دوم، با وصل کلید K، تشخیص موازی یا متوالی بودن مقاومت‌ها

کمی سخت می‌شود. بنابراین از روش نام‌گذاری گره‌ها استفاده می‌کنیم:

حال با استفاده از رابطۀ

زیر، درصد تغییرات

B و A مقاومت معادل بین

را محاسبه می‌کنیم:

بنابراین مقاومت معادل  کاهش یافته است.

 درصد تغییرات  = ​ ×
R ​eq

R ​ − R ​

′
eq eq ۱۰۰ = ​ ×

​R
۸
۵

​R − ​R
۸
۳

۸
۵

۱۰۰ = −۴۰%

۴۰%

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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در مدار شکل زیر ابتدا مقاومت معادل را حساب می‌کنیم. ابتدا مدار را کمی ساده‌تر می‌کنیم، در مدار ساده شده داریم:

حالا می‌توانیم جریان عبوری از مولد، یعنی همان عددی که آمپرسنج نشان

می‌دهد، به دست آوریم:

I = ​ =
r + R ​eq

ε
​ =

۱ + ۳
۱۲

۳ A

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم


